Echipament electronic pentru automatizare statie de preparare asfalt
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1. Prezentare generala

In principiu, pentru a prepara asfaltul se amestecd mai multe sorturi de nisip cu bitum si filler, toate cintirite
dupa retete bine stabilite. Pentru a nu lasa impresia ca prepararea asfaltului se face 'Intr-o singurd frazd' vom intra putin in
detalii: nisipul sortat pe categorii este Incarcat in predozatoare. Din predozatoare sortimentele de nisip se amesteca in cantitati
cat mai apropiate de reteta In lucru. Amestecul obtinut este uscat Intr-un cuptor rotativ functionand cu gaz, motorina sau pacura.
Dupa uscare nisipul este urcat in partea de sus a statiei §i cu ajutorul unor site este separat din nou in patru sortimente
dimensionale care sunt depozitate temporar in nigte buncare relativ mici. Urmeaza operatia de dozare prin cantarire conform
retetei a celor patru sorturi de nisip, bitum si filler. Dupa dozare urmeazd amestecarea si in final depozitarea asfaltului in
silozuri din care va fi Tncarcat ulterior in camioane si transportat la beneficiar. Pe 1anga operatiile de cantarire pentru a obtine un
asfalt de calitate o importantd deosebita o au temperaturile la care se gasesc componentele ce intrd Tn amestec.

Mai trebuie spus ca pentru a reduce la minim poluarea cu praf, in procesul de uscare, sortare, cantdrire,
nisipul este aspirat iar aerul de aspiratie este filtrat astfel incat praful s nu ajunga in atmosfera. Instalatia de filtrare este o parte
importantd a statiei .

Pentru a transpune in practica cele prezentate e nevoie de o instalatie complexa care contine compresoare, arzatoare,
zeci de motoare electrice, benzi transportoare, elevatoare, vibratoare, variatoare de turatie, senzori, electroventile etc. Credem
cd 1n aceastd prezentare am reusit sa scoatem in evidentd complexitatea unei statii de preparare asfalt.

In continuare vom prezenta la nivel de schema bloc solutia adoptatd pentru automatizarea unei astfel de
instalatii.

Avand ca obiectiv calitatea ireprogabild am inclus 1n lantul de automatizare un calculator care are rolul de a
inregistra Intr-o baza de date toti parametrii importanti, adicd temperaturi, cantitati, timpi pentru fiecare sarja in parte. Aceasta
baza de date poate fi afisatd pe monitor si poate fi tiparita sub forma de rapoarte care insotesc livrarea de asfalt. in mod natural,
pe calculator se memoreaza si retetele dupa care se prepara asfaltul. Baza de date mai contine si date privind beneficiarul,
cantitatea comandata , reteta solicitata.



in timpul lucrului, pe monitorul calculatorului sunt afisate date despre comanda in executie (beneficiar, reteta,
cantitate totald, cantitate preparatd, cantitate ramasa de preparat) si parametrii masurati pentru sarja curentd (temperaturile
masurate §i cantitatile reale introduse in amestecator).

Controlul efectiv al statiei este incredintat unui sistem de doud automate programabile modulare produse de
CBM Electronics. Primul din aceste automate are sarcina de a controla toate sistemele de transport din statie Tncepand de la
predozatoare pand la depozitarea asfaltului in silozuri si incércarea lui in camioane. Una din functiile importante ale acestui
automat o constituie pornirea §i oprirea secventiald a tuturor motoarelor de pe statie, tinand cont atat de puterile mari cat si de
interconditiondrile care se impun. De asemenea acest automat supervizeaza starea protectiilor tuturor motoarelor electrice si
semnalizeaza in timp util orice avarie survenitd 1n sistem. Instalatia de filtrare este de asemenea comandatd de acest automat.
Pentru a trimite mesaje catre operator se foloseste o consola de afisare. Pe aceasta consola sunt afisate mesaje 1n clar privind
functionarea statiei. Sunt prevéazute si lampi de semnalizare pentru a indica pe un panou sinoptic starea tuturor elementelor din
sistem.

Operatiile de céntdrire, mésurare §i control temperaturi sunt realizate de un al doilea automat programabil.
Avand in vedere distantele de zeci de metri intre punctele de masura si cabina de comanda, pentru a reduce la minim erorile de
masura datorate rezistentei cablurilor sau perturbatiilor electrice, intrarile analogice n automat sunt Tn curent unificat 4-20maA.
Implicit, la fiecare punct de masura este montat cate un adaptor de semnal. Acest automat este conectat la calculator . De la
calculator el va lua toate datele privind reteta si va raporta valorile reale masurate pentru fiecare sarja in parte. Un set
cuprinzator de 1ampi de semnalizare va indica pe un panou sinoptic starea in care se gasesc diferitele elemente de executie de
pe statie. O a doua consola de afisare permite monitorizarea operatiilor de cantdrire si masurare temperaturi si, ceea ce este
foarte important permite o calibrare soft a tuturor canalelor de masura.

Statia de asfaltare poate lucra in mod automat semiautomat sau manual. Pentru lucrul in mod manual sunt
prevazute butoane care permit practic controlul independent al fiecarui element din statie.



Operare pe calculator

1.1. Lansarea programului. Optiuni.

in timpul instaldrii pe calculator a aplicatiei dedicata interactiondrii cu automatele, se creazi o iconitd (pictograma).
Aceasta va fi vizibild pe ecranul monitorului dupa pornirea calculatorului si lansarea sistemului de operare.

Prin actionarea ei cu ajutorul mouse-ului aplicatia se poate lansa 1n executie. Aplicatia incepe prin deschiderea

ferestrei de monitorizare a procesului de preparare, care contine 1n partea de sus a ecranului o bard de meniu cu urmatoarele
optiuni:

Monitorizare

Retete

Comenzi

Certificate
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Munilorizarel Fetate I Comenzi I Certificate |

1.2 Retete. Introducere, modificare, stergere.

Retetele dupa care se prepard asfaltul, prin care sunt impuse cantitdti §i temperaturi ale agregatelor ce intra n
componenta asfaltului, precum si timpul de amestecare al acestora, pot fi selectate prin alegerea optiunii Retete din bara de
meniu. Dupa actionarea acestui buton, se deschide fereastra Retete. Folosind butoanele din aceastd fereastrd se pot face
urmatoarele operatii:

» introducerea unei retete noi
» modificarea unei retete existente
» stergerea unei retete existente

Butoane

=10l x|
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Ceificate |

Retete Existente/Reteta Noua ~

| Nume Reteta : |
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a) Pentru introducerea unei retete noi se actioneaza cu mouse-ul butonul Retetd noud aflat in partea de sus a
ferestrei. Se alege modul de exprimare a cantitatilor din retetd prin actionarea butonului dorit: Kilograme sau Procente, butoane
aflate in partea stdngd a ferestrei. Implicit este activ butonul Kilograme. Se completeazd apoi 1n casetele de text
corespunzatoare: numele retetei, cantitatile, temperaturile si timpul de amestecare. Trecerea de la o caseta de text la alta se face
prin apasarea tastei Tab sau prin selectarea casetei noi cu ajutorul mouse-ului.

Dupa completarea tuturor informatiilor despre noua retetd, memorarea ei in baza de date a calculatorului se face prin
actionarea cu mouse-ul a butonului Salveazd. Dupa salvare, casetele de text se initializeazd in mod automat, putdndu-se
continua cu introducerea unei alte retete noi.

b) Modificarea unei retete existente deja in baza de date se face prin actionarea cu mouse-ul a butonului Mod retetd,
aflat in partea de sus a ferestrei. Reteta care trebuie modificata se alege prin selectare cu mouse-ul din lista derulantd. Aceasta
apare dupd actionarea butonului din dreptul cAmpului Nume retetd. Cantitétile corespunzatoare retetei selectate vor fi
afisate in kilograme. Se modifica structura retetei prin reeditarea casetelor de text corespunzatoare, apoi se salveaza noua forma
prin actionarea butonului Salveazd.

Buton pentru

Lista derulanta derularea listei
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Manitorizare | Retete | Comenzi | Cerificate

Reteta Koeua Hod Reteta
Reteta N

Retete Kxistente/| Noua
‘ Nume Reteta
Cantitati
‘ Agregat1:
‘ Agregat 2 : 668 KG
Kilogiame \ Agregat 3 : 778 KG
‘_Pm Agregat 4 : 888 KG
\ Bitum : 99.0 KG
Filler : 44.0 KG
| Cantitate Totala : 3035.0 KG
rTemp i
‘ Agregate : 338 B by
‘ Bitum : 228 °C
rTimpi
‘ Timp de amestecare : 118 SEC

T T

c) Pentru stergerea unei retete existente in baza de date se actioneaza butonul Mod refetd , se selecteaza reteta dorita
in acelasi fel ca la b) Modificarea unei retete , apoi se actioneaza butonul Sterge.

1.3. Comenzi. inregistrare. Modificare.
Prin alegerea optiunii Comenzi de pe bara de meniu se deschide fereastra cu acelasi nume, 1n care se pot face
operatiile:
» inregistrarea unei comenzi noi
» modificarea unei comenzi existente
> stergerea unei comenzi existente
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Mclmtunzarel Fetete Comenzi I Certificate |

Butoane

//

Casete de text

=10] x|

//

‘ Nume Comanda :

Beneficiar :

Comenzi Existente f Comanda Noua //

| Tip Asfalt Dorit:

Cantitate [Kg] : |

Data Primirii Comenzii :

/

—

Salveaza

Butoane

| Butoane de
rderulare

a) Inregistrarea unei comenzi noi se face in fereastra care se deschide in mod implicit cAnd se alege optiunea
Comenzi din bara de meniu. Daca s-au facut alte operatii in fereastra Comenzi, pentru inregistrarea unei comenzi noi se
actioneaza butonul Comandd noud aflat in partea de sus. Numele comenzii §i cantitatea se scriu in casetele de text respective.
Tipul de asfalt se alege din lista derulantd care apare atunci cand se actioneaza butonul de derulare

| Beneficiar :

Buton de derulare

| Tip Asfalt Dorit:

| Cantitate [Kqg] :

{Roo1

RO01
aull

RO06
Ro07

Lista derulanta

Numele beneficiarului se poate alege in acelasi mod, din lista derulantd respectiva daca este un client vechi, sau se
completeaza explicit in caseta de text corespunzatoare daca este un client nou. Data se alege de pe calendarul care se deruleaza

la actionarea butonului de derulare. Implicit, la deschiderea ferestrei Retete se afiseaza data curenta.

Dupa introducerea tuturor informatiilor aferente acelei comenzi, memorarea ei se face prin actionarea butonului

Salveaza.



| Data Primirii Comenzii :

{30 - septembrie - 2005

E

[ 4 | septembrie 2005 [ » |

LMaM J ¥V 5 D
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§ 8 7 6 910N

12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 298y 1 2
1 4 5§ 6 7 8 9
¢ ) Today: 30.09.2005

rae

b) Pentru modificarea unei comenzi se actioneaza butonul Mod comandd din partea de sus a ferestrei. Se va deschide
o fereastra foarte asemanatoare cu cea in care se inregistreazd comenzi noi. Deosebirea este cd in dreptul Numelui comenzii
existd acum o lista derulanta, care se desfdsoard daca se actioneaza butonul de derulare din partea dreapta a casetei.
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Monitorizare Retete

Lista derulant3

Comenzi l Certificate I

Buton de derulare

\

Comanda Noua /

Comenzi E
| Nume Comanda : (@[ _'.I
C003 -
i Coo6 -
Beneficiar: |~pg7 o
Tip Asfalt Dorit: [R005a =l

Cantitate [Kgl: | 1300000 |

Data Primirii Comenzii - |31- May -2005

Din aceasta lista se alege numele comenzii care trebuie modificatd si automat, in celelalte casete se vor afisa
informatiile Tnregistrate corespunzatoare acelei comenzi. Dupd modificarea datelor, memorarea noii forme a comenzii se face

prin actionarea butonului Salveazd.

c¢) Stergerea unei retete se face la fel cu modificarea retetelor, cu deosebirea cd dupd selectarea unei retete din lista
derulanta se actioneaza butonul Sterge, aflat in partea de jos a ferestrei.

1.4. Monitorizarea preparirii asfaltului



Pe parcursul prepararii asfaltului, automatele programabile responsabile de automatizarea echipamentului comunica
calculatorului informatiile preluate din proces 1n legaturad cu cantitatile, temperaturile si timpul de amestec. Pentru ca aceste
informatii sa poatd fi vazute $i memorate in baza de date, se foloseste optiunea Monitorizare din bara de meniu. Se va deschide
fereastra cu acelagi nume.

Zona pentr]
parametrii
retetei

Buton pentru derularea listei
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Cantitate Comandata [Kg]:
Cantitate Realizata [Kg]:

Sarja:

Data primirii comenzii :

Hod Rel

Monitorizare | Fie\gte | Comenzi | Certificate |
Comenzi Hetermina Bt it Ora: 07:48:54
| Tip Asfalt : | Data curenta : Marti, 04 Oct 2005

/Butoane
/

Zona pentru

Parametri Prod ‘/ﬁrametrii de
4
A1 A2 A3 Ad Bitum Filler TAgregate TBitum Timp proces
o 0| 13| 16 | 00 [ 00 0 0 0 ‘
\ \ | | | | \
| e K >l o —w s €
\* Parametri Reteta
Stare Proces
Mod Lucru: © ©
Manual Automat SemiAutomat
Master : | 101  mesaj 101 de la master || Semnalizare
. a modului
Slave : | 10001 mesaj 10001 de la slave de lucru

Pentru Inceput, vor fi afisate doar valorile parametrilor de proces, in sectorul Parametri Productie, ora si data curenta
si modul de lucru: Manual, Automat sau Semiautomat. Pentru a asocia aceste informatii cu comana aflatd in lucru, se alege
numele comenzii din lista derulantd Comenzi Neterminate prin actionarea butonului de derulare si selectarea comenzii dorite
din lista care se va desfasura. Se vor afisa pe ecranul monitorului informatiile aflate In baza de date in legaturd cu acea
comanda: Beneficiar, Tip Asfalt, Cantitate comandatd, Cantitate Realizatd, Sarja, Data primirii comenzii, Parametri Retetd.

i
Mnnilurizarel Retete | Cormenzi | Certificate |
Comenzi Neterminate Beneficiar : RADP Ora: 07:52:01
Comanda existenta §g — R
| Tip Asfalt : reteta test | Data curenta:  Marti, 04 Oct 2005
Cantitate Comandata [Kg]: 2000 :  Vineri, 02 Sept 2005
Cantitate Realizata [Kg]: 1025 Sarja : 10
Bare de
Parametri P .
" ] ] ) semnalizare
Al A2 A3 Ad Bitum Filler TAgregate TBitum Timp . .
% a nivelului
| 20 0| 5| 35 |190| 60| 27 | 60 | 126
— ] I R N N
o Kg et ¢ ——m|  sec X
Parametri Reteta
| 20 | | 0 | | 10 | | 30 | | 15.5 | | 3.6 | | 27 | | 60 | | 240 |
Stare Proces Mesaje
Hod Lucr: ® () | —schimbate intre
Manual Automat SemiAutomat
automatele
Master : ‘ 301 mesaj 301 de la master programabile
Slave : ‘ 10000 mesaj 10000 de la slave




Culoarea barelor de semnalizare a nivelului parametrilor de productie indica:

» verde — parametru in limita normala

» rosu — depdsirea limitei

» albastru — valoare negativa

Daca pe parcursul desfasurarii procesului de preparare a asfaltului se doreste modificarea parametrilor retetei, se
actioneazd cu mouse-ul butonul Mod Refetd. Se va deschide fereastra Ajustare Parametri Retetd in care se pot modifica
valorile acestor parametrii. Salvarea noilor valori se face prin actionarea butonului Aplicda. Renuntarea la modificarea
parametrilor retetei se face prin actionarea butonului Renuntd.

Casete de text pentru

/ modificarea valorilor
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Monitorizare | Fetete | Comenzl | Cerificate | /
Comenzi Neterminate Beneficiar: RADP Ora: 07:49:31
’7Comanda existenta '—‘ —_—
| Tip Asfalt: reteta test Data curenta : Marti, 04 Oct 2005

Cantitate Comandata [K¢ Ajustare BaramELIREEE RS B ata primirii comenzii : Vineri, 02 Sept 2005

~ Cantitati [Kg]
|Cantitate Realizata [Kt Agregat 1 : I EI] ! |

Agregat 2 : I 0 |

A1l A2 A3 Agregat3:[ 10| Agregate TBitum Timp
Agregatd:l 30

| 20 0 5 —l 27 | 60 ] 152

N = Filers] 55 | W]

I: - Temperaturi [* C] A —bl sec i
Agregate @ | 27

Bitum : I 60

20 0 10 27 | 60 | 240
~Timp de tecare [sec]
240

O)

SemiAutomat

Mod Lucru: ©
Manual ! E
Master: | 201 mesaj 201 de la master /

Slave: | 10002 mesaj 10002 de la slave

\ /

Butoane

Daca s-a modificat reteta pe parcursul prepardrii ei, dar se doreste revenirea la valorile initiale se actioneaza butonul
Reteta Init.

in partea de jos a ferestrei Monitorizare sunt afisate codurile mesajelor schimbate intre automatele programabile din
echipamentul de automatizare, precum si semnificatia lor. Aceste informatii sunt importante doar pentru persoanele autorizate
sd instaleze §i sa Intretind echipamentul de automatizare.

1.5. Certificate

Aceasta fereastrd se deschide prin actionarea butonului Certificate aflat pe bara de meniu. Din aceastd fereastra se pot
face urmdtoarele operatii:

» cdutarea unei comenzi in baza de date si implicit afigsarea informatiilor despre ea

»> listarea la imprimanta a certificatului de calitate corespunzator unei comenzi



Zoni pentru rezultatele cautdrii Casete de text Calendar derulant Buton de derulare
=101 %]
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Ionitorizake | Fieteta | Comenzi Certificate |

Rezultatele Cautarii

\‘ \ Optiuni Cautare

Comanda: | ¥ \ | | pata: [Pz !i
\

Beneficiar : | ‘ | \

N
Butoane

Inregistrari

Sarja Reteta | C Totala C Al C A2 C A3 C A4 C Bitum C Filler ThAgiegate | TBitum Timp

1 \ I+

Zona pentru informatiile
despre comanda selectata

a) Pentru cdutarea unei comenzi in baza de date se stabileste criteriul de cautare. Acesta poate consta in numele
comenzii (daca se cunoaste), numele beneficiarului sau data primirii comenzii. Numele comenzii cautate sau beneficiarul se
completeazd in casetele de text corespunzitoare din sectorul Opfiuni Cdutare. Data Inregistrarii comenzii se poate alege din
calendarul care se desfasoard daca se actioneaza butonul de derulare. Se pot completa chiar mai multe optiuni de cautare.

Statie Asfaltare - www.cbmelectronics.com = 5] Ellll
Monitorizare | Retete | Comeni Certificate I
| Rezultatele Cautarii

cooz2

coo3 |

coos Optiuni Cautare

Comanda : | c0
Beneficiar : | |

Inregistrari

Pentru efectuarea operatiei de cautare in baza de date, dupa criteriile stabilite se actioneazd cu mouse-ul butonul
Cauti. In zona destinata rezultatelor cautirii se vor afisa comenzile care indeplinesc conditiile impuse. Din aceasti lista se
selecteaza cu mouse-ul comanda dorita. in partea de jos a ferestrei Certificate, in sectorul Inregistrari se vor afisa informatiile
existente 1n baza de date referitoare la comanda aleasa.



Comanda selectata
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Certificate

honitorizare | Fetete | Camenzi

Optiune de cdutare impusa

=101 |

F-zultatele Cautarii

Co01a

cooz
Coo3

Co05
Co06
coo?

Opjuni Cautare

Comanda: | | | Data: [Fzaoazms |
Beneficiar : | i

e ¥

Inregistrari
[ Saia || Reteta | CTotala | CAl | CA2 | CA3 | CA4 | CBitum | CFiller | TAgiegate | TBitum | Timp B3
5 X 3746 333 876 908 565 432 632 110 1 112 L
0 E 287 42 a5 0 72 44 “ 1 1 1
1 319 48 7 98 66 40 60 12 13 90
2 284 a3 a0 2 83 5 51 14 14 64
3 386 15 a7 a7 75 41 4 13 13 38
1 233 15 a 1 91 6 57 14 15 12
5 212 10 14 5 79 32 42 10 15 99
6 271 37 a5 0 72 39 38 10 15 73
7 315 43 7 a8 67 40 50 13 13 46
8 229 14 18 7 78 6 16 14 14 21
9 305 a3 7 98 67 40 50 12 13 104
10 239 16 5 0 92 38 58 10 1 81
1 411 47 89 96 82 49 48 10 15 51
12 403 45 a3 2 80 47 46 13 13 28
13 276 10 77 80 32 42 10 11

Informatiile despre
comanda selectata

b) Listarea la imprimanta a certificatului de calitate se face prin actionarea butonului Printeazd. Se va deschide
fereastra Opfiuni printare din care se poate formata textul, pagina, se poate stabili imprimanta si modul de listare si se poate
previzualiza certificatul, In forma in care va fi listat.

Bara de emniu

Beneficiar : |

Butoane pentru derularea listelor

Optiuni printare x|
Setan Funtl kd arqini | Butoane
.
48 13
45  Caonlinut |ijes Fior Ronsa =l = | 13
45 15
40 15
37 y 15
13 Footer: I,ﬂ.,r|a| 13
44 14
33 13
46 11
47 15
45 13
40 L = = 11

e

/

'i

/

Liste derulante pentru
tipul caracterelor

|

Liste derulante pentru dimensiunea caracterelor



De pe bara de meniu a ferestrei Optiuni printare se pot alege optiunile Setdri font si Margini. Fereastra se deschide cu
optiunea implicita Setdri font, in care se poate formata textul.

Din aceasta fereastrd se pot alege, din liste derulante, tipul de caractere (fonturi) si dimensiunea acestora, pentru
sectoarele de Antet (Header), Continut si Subsol (Footer), ale paginilor care vor contine certificatele de garantie listate.

Alegand optiunea Margini se va deschide fereastra din care se face formatarea paginii. Se pot stabili, prin actionarea
butoanelor Iil si IZI dimensiunile marginilor de sus, jos, dreapta si stinga paginii listate.

Casete cu dimensiunile marginilor

[

Beneficiar : |/ \

Optiuni printare il

: 111
Printeaza 11

Previzuahzare 14

Butoane pentru modificarea valorii

Prin actionarea butonului Opfiuni Imprimanta se deschide fereastra Print Setup din care se pot stabili: tipul de

imprimanta, dimensiunea hartiei pe care se listeaza si orientarea pe paginad. __. . . «
Tipul de imprimanta

7
Beneficiar : | /l

——— Buton
E_ 2=l /
[ ~ Printer //
Marne; Ihp deskjet BEOD zeries x j Properties. .. |
iﬁ Statuz: Ready
21 Type: hp deskjet 5600 senies 200
g} Where:  USBON f
2 Comment: q
— Paper Oriertation——— - — Orientarea
. ; . 1 pe pagina
SlzyﬂLetter [B5x11in) j & Portrait 4
. / Saurce:  |Upper T - " Land Butoane
Dimensiunea hartiei | = je=rer =l T "7

-« —

Metwark. .. | 4 I Cancel 1/—




Prin actionarea butonului Properties... se va deschide fereastra din care se pot seta atributele imprimantei, fereastra
care este proprie fiecarui tip de imprimanta in parte.

Beneficiar : | |

—E %" hp deskjet 5600 series Properties . ll .)'.EI |
E

Paper/Quality IFinishingI Effectsi Basic&l Calar I Servicesl

— Print Task Quick Sets
Tupe new Quick Set name here| j Save | [elete | I,
]
g} — Paper Optionz
x| ™ Use Different Paper for
21
Other Pages

Size ia:
[Letter (85511 in)

j 8.50 % 11.00 in.
[ Borderless Printing Custom,. |

Source is: — Print Cluality

Upper Tra
I s : IUse Frint Quality Selectar j
Black render dpi : 600
- Color input dpi— : 600 :

v Minimize Marging Color output : Automatic
[T Borderless Suto Fit

|

I~
Type iz
=

I.f-‘«utnmatic:

hp Digital Photography... |

©a e
ok | cancel | hHep |

Listarea la imprimanta se va face dacd se va actiona butonul OK din fereastra Print Setup. Daca se doreste renuntarea
la listare, se actioneaza butonul Cancel.

Inainte de listare se poate previzualiza forma in care va fi listat certificatul de calitate, prin actionarea butonului
Previzualizare din fereastra Optiuni printare. Inchiderea acestei ferestre se face prin alegerea optiunii Close de pe bara de
meniu din partea de sus.
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Inchiderea ferestrei Optiuni printare se face prin actionarea butonului Iesire.



