NUMARATOR - TUROMETRU
CBM 555

. Este un instrument de panou multifunctional si are urméatoarele moduri de lucru:
1 - numdarator UP/DOWN
2 - numarator impulsuri in cuadraturd (cu sens)
3 - turometru (impulsuri /minut)
4 - frecventmetru (impulsuri/sec)
5 — periodmetru (sutimi de sec)

. Permite scalarea marimii masurate cu un numar real (p/q)
. Pentru afisare foloseste patru cifre (sapte segmente/cifra) si sase LED-uri
. Capacitatea de afisare este de opt decade (2x4cifre)
. Dispune de doua praguri de comparare programabile
. Are douad iesiri pe relee, fiind disponibile atit contactele NI cat si cele ND
. Este prevazut cu douad intrari de masura si patru intrari auxiliare
. Dispunde de memorie nevolatild (RAM pe baterie)
. Are Watchdog timer
. Alimentarea se face cu 12 ... 24Vcc
. Dimensiunile : - gabarit : 48 x 96 x 90 mm; - decupaj : 45 x 92
1. MODURI DE LUCRU
1.1 Numaritor UP/Down

Ca numarator UP/DOWN instrumentul contorizeaza impulsurile de la intrarea A. Frecventa maxima
a impulsurilor de numarat este de 660 Hz (corespunzator perioadei de 1,5msec).
e Numira in sus daca intrarea B este 0 (neconectati). Impulsurile de pe A se vor aduna la
valoarea initiald, stabilitd prin parametrul Par.0
e Numira in jos daca B este 1 (conectati la GND). Impulsurile de la intrarea A se vor
scddea din valoarea initiala (Par.0).
Pentru a fi utilizat ca numarator UP/DOWN se procedeaza astfel:
Se seteazd modul de lucru Fctl (vezi paragraful 8)
Se face scalarea (vezi paragraful 2) prin setarea parametrilor p si q (vezi paragraful 8)
Se seteazd valoarea initiala prin fixarea valorii parametrului Par.0 (vezi paragraful 8)
Se stabilesc valorile pragurilor de comparare (vezi paragraful 5 si paragraful 8)

Pentru reinitializare sau inhibarea intrarilor de numarare se folosesc intrarile IN1, IN2 si respectiv E1, E2. (vezi
paragraful 4).

1.2 Numiritor in cuadratura

Pentru a Indeplini aceastd functie, instrumentului i se aplica pe intrarile A si B doud siruri de
impulsuri defazate. In functie de defazajul existent Intre acestea (impulsurile de pe A defazate 1n
fata celor de pe B, sau invers) aparatul va numadra Intr-un sens sau in celdlalt. Pot fi preluate
impulsurile de la cele mai frecvent utilizate traductoare de pozitie. Frecventa maxima admisa pentru
impulsuri este de 500 Hz (corespunzitor perioadei de 2msec).
Pentru a fi utilizat ca numardtor in cuadraturd se procedeaza astfel:
®  Se seteazd modul de lucru Fct2 (vezi paragraful 8)
Se face scalarea (vezi paragraful 2) prin setarea parametrilor p si q (vezi paragraful 8)
Se seteaza valoarea initiala prin fixarea valorii parametrului Par.0 (vezi paragraful 8)
Se stabilesc valorile pragurilor de comparare (vezi paragraful 5 si paragraful 8)
Pentru reinitializare sau inhibarea intrarilor de numarare se folosesc intrarile IN1, IN2 si respectiv E1, E2. (vezi
paragraful 4).

1.3 Turometru / Frecventmetru

In modurile de lucru turometru sau frecventmetru instrumentul afiseaza turatia / frecventa
impulsurilor de pe intrarea A, intrarea B nefiind utilizata.

Functiile de turometru si frecventmetru sunt practic echivalente, diferentierea facandu-se
doar la unitatea de masurd in care se face afisarea. Frecventa maxima admisa pentru impulsurile de
la intrare este de 660 Hz, respectiv de 39.600 rotatii pe minut.



Pentru a fi utilizat ca turometru / frecventmetru se procedeaza astfel:

e Se seteaza modul de lucru Fct3 pentru turometru si Fct4 pentru frecventmetru (vezi paragraful 8)

e Se face scalarea (vezi paragraful 2) prin setarea parametrilor p si q (vezi paragraful 8)

®  Se stabilesc valorile pragurilor de comparare (vezi paragraful 5 si 8)

e Pentru reinitializare sau inhibarea intrarii de numarare se folosesc intrarile IN1, IN2 si respectiv E1, E2. (vezi
paragraful 4).

1.4 Periodmetru

In acest mod de lucru instrumentul afiseazi perioada impulsurilor aplicate pe intrarea A,
intrarea B nefiind utilizati. Perioada se masoard cu o rezolutie de 10 msec. In particular, daci
semnalul de pe intrare are perioada mai mare de 1 sec sau lipseste, in varianta ‘“periodmetru”
instrumentul va afisa mesajul “inF”, adica infinit .
Pentru a fi utilizat ca periodmetru se procedeaza astfel:
e Se seteazd modul de lucru Fct5 (vezi paragraful 8)
e Se face scalarea (vezi paragraful 2) prin setarea parametrilor p si q (vezi paragraful 8)
e Se stabilesc valorile pragurilor de comparare (vezi paragraful 5 si 8)
¢ Pentru reinitializare sau inhibarea intrarii de numarare se folosesc intrarile IN1, IN2 si respectiv

El, E2. (vezi paragraful 4).

Important:
Capacitatea maxima de numirare este limitatd de capacitatea maxima de numdrare a

contorului intern, care este 2 impulsuri si de capacitatea de afisare, care este de opt decade (vezi
par. AFISARE). Amintim ca numarul afisat este obtinut prin scalarea cu parametrii “p” si “q” a
continutului contorului intern (vezi par. SCALARE).

In cazul in care alimentarea aparatului se intrerupe continutul numaratorului precum si
valorile parametrilor se pastreazi. De aceea, dupid realimentare, numdrarea porneste de la
valoarea la care s-a ajuns Tnainte de Intreruperea alimentarii, functionand in acelasi mod de lucru si
in aceleasi conditii de scalare, comparare, ...

2. SCALARE

Existd multe situatii in care nu se pot preleva impulsuri direct de pe elementul a carui miscare
intereseazd (un ax de exemplu) ci de pe elemente a caror miscare este intr-un anumit raport de
proportionalitate cu miscarea ce trebuie monitorizata (transmisii cu roti dintate sau curele). Pentru
asemenea cazuri instrumentul permite scalarea numarului de impulsuri contorizat, adicd afiseaza o
valoare obtinutd prin Tnmultirea cu un parametru p si impartirea cu un parametru q a numarului de
impulsuri adus la intrare. Astfel, dacd p=5 si q=2, la un numdar de 100 impulsuri de intrare
instrumentul va afisa valoarea 100 * p/q = 100%5/2 = 250. in urma operatiei de impartire se
pastreazd partea intreagd. Partea fractionard se pierde. Parametrii p si q pot lua valori de la 1 Ila
9999. Pentru ca instrumentul sa afiseze chiar numarul de impulsuri aplicate la intrare este necesar ca
pentru parametrii p si q sd se aleagd aceeasi valoarea (vezi paragraful §).
Suplimentar, pentru situatii deosebite, instrumentul permite afisarea cu punct zecimal, a cérui
pozitie se poate programa (vezi paragraful 8). De notat ca acest punct zecimal este doar un element
de afisare si nu participd in nici un fel la calculele deja prezentate.

3. AFISARE

Existd multe aplicatii in care numarul maxim ce poate fi afisat cu cele patru cifre ale
afisajului, adica 9999, este insuficient. De aceea, aparatul ofera posibilitatea de a se utiliza numere
din opt cifre care se vor afisa pe segmente, cite patru cifre deodatd. Dupa dorintd se pot afisa cele
patru cifre de jos (partea LOW), cele patru cifre de sus (partea HIGH), sau alternativ. Modul de
afisare se schimba ciclic prin apasarea repetata a butonului T. LED-urile notate cu "HIGH” si
"LOW?” (dreapta sus) indica partea care este afigatd la un moment dat. Dacd numerele afisate sunt
mai mari decat 9999, adica partea HIGH este diferita de zero atunci se va aprinde LED-ul "OVF”
(overflow).



4. INTRARI

Instrumentul dispune de urmatoarele tipuri de intrari:
¢ intrarile A si B, unde se aplicd impulsurile de numarat
e intrdrile E1 si E2 inhiba intrarile A si B daca una dintre ele sau amandoua in acelasi timp sunt
tinute in 1 logic (conectate la GND)
¢ intrarile IN1 si IN2 determina reinitializarea numaratorului daca sunt aduse simultan in 1 logic
(conectate la GND)

Daca intrarile sunt lasate in aer (0 logic), au nivelul de 12V si sunt inactive. Ele devin active
dacd sunt conectate la GND (1 logic). Curentul absorbit de o intrare legata la GND este de maxim
SmA.

5. PRAGURI DE COMPARARE. RELEE DE IESIRE

Instrumentul dispune de doud praguri programabile Prl si Pr2 cu care se compara semnalul
afisat Dacd valoarea afisata este egala sau mai mare decat pragul Prl va fi actionat releul 1. Daca
este atins sau depasit pragul Pr2 va fi actionat releul 2. De notat cd cele doud praguri sunt
independente, adicd pragul Pr2 poate sa fie mai mare sau mai mic decit pragul Prl. Actionarea
releelor este semnalatd pe panoul frontal prin aprinderea LED-urilor P1 si respectiv P2 (dreapta
mjloc). Cele doud relee au contacte comutator, ambele contacte, NI si ND sunt disponibile pe
panoul spate.

La numadrare in jos, dacd pragul de start Par.0 este mai mare decit cele doua praguri Prl si
Pr2, atunci la Tnceput releele vor fi actionate §i vor trece in starea normalad (neactionate) la
urmatorul impuls dupa atingerea pragurilor.

Modul de setare a valorilor pragurilor de comparare Prl si Pr2 este expus in paragraful 8 .

6. INITIALIZARE LA PARAMETRII PRODUCATORULUI
La livrare, toti parametrii aparatului sunt setati cu anumite valori. Dacd in timpul utilizarii,
beneficiarul doreste sa revind la aceste valori ale parametrilor, se foloseste optiunea rSt. (vezi
paragraful 8).
Setul de valori ale parametrilor, la care se revine dupa resetare (utilizarea optiunii rSt.) este
urmatorul:
«  Modul de lucru = Fctl, deci aparatul va functiona ca numarator UP/DOWN

« Pr1=10
« Pr2=1000
« Par0=0
« Parp=1
« Parq=1

« Punctul zecimal va fi pe pozitia zero (la extremitatea din dreapta a afisajului)

7. CONECTARE

Alimentarea instrumentului se face la 12 ... 24Vee conform cu inscriptionarea de pe panoul
spate.
Contactele releelor de iesire suportd un curent maxim de 5A, la o tensiune de cel mult 250Vca si au
fost prevazute cu varistoare pentru limitarea supratensiunilor inductive100

8. SETAREA PARAMETRILOR S$I A MODULUI DE LUCRU

Setarea pragurilor de comparare Prl, Pr2 si a parametrului Par.0. Se apasa tasta ESC lung
(aproximativ trei secunde). Pe afisaj va aparea Prl, Pr2 sau Par.0. Cu tasta INC se alege optiunea
dorita (Prl, Pr2 sau Par.0) apoi se apasd tasta ENT. Se alege valoarea pentru fiecare decada, pe
rand, folosind tasta INC. Trecerea de la o decadd la urmédtoarea, spre dreapta, se face cu tasta DEC.
Memorarea valorii setate se face prin apdsarea tastei ENT. Dacd se doreste renuntarea la noua
valoare si pastrarea vechii valori, se paraseste meniul prin apasarea tastei ESC.



Setarea modului de lucru. Se apasa tasta DEC timp de 6 sec. Pe afisaj va aparea una din
optiunile Fct., Par.p, Par.q, Pct. sau rSt. Se alege cu ajutorul tastei INC optiunea Fct. Apoi se apasa
tasta ENT. Pe afisaj vor aparea optiunile meniului, care sunt :

e Fctl — pentru modul de lucru numaérator UP/Down

e Fct2 — pentru modul de lucru numarator in cuadratura
e Fct3 - pentru turometru

e Fct4 - pentru frecventmetru

e Fct5 - pentru periodmetru

Se alege cu ajutorul tastei INC optiunea corespunzatoare modului de lucru dorit si apoi se
apasa tasta ENT. Daca se renunta la setarea noului mod de lucru si se doreste revenirea la modul de
lucru anterior se paraseste meniul Fct. prin apasarea tastei ESC.

Setarea parametrilor p si q. Se apasa tasta DEC timp de 6 sec. Pe afisaj va apdrea una din
optiunile Fct., Par.p, Par.q, Pct. sau rSt. Se alege cu ajutorul tastei INC optiunea Par.p pentru
setarea parametrului p si Par.q pentru setarea parametrului q apoi se apasa tasta ENT. Se alege
valoarea pentru fiecare decadd, pe rind, folosind tastaINC. Trecerea de la o decada la urmatoarea,
spre dreapta, se face cu tasta DEC. Memorarea valorii setate se face prin apdsarea tastei ENT. Daca
se doreste renuntarea la noua valoare si pdstrarea vechii valori, se paraseste meniul prin apasarea
tastei ESC.

Setarea pozitiei punctului zecimal. Se apasa tasta DEC timp de 6 sec. Pe afisaj va aparea una
din optiunile Fct., Par.p, Par.q, Pct. sau rSt. Se alege cu ajutorul tastei INC optiunea Pct. apoi se
apasa tasta ENT. Cu tasta INC se alege pozitia punctului. Memorarea pozitiei setate se face prin
apdsarea tastei ENT. Renuntarea la noua valoare si pastrarea vechii valori, se face cu tasta ESC.

Inifializarea la parametrii producdtorului. Se apasd tasta DEC timp de 6 sec. Pe afisaj va
aparea una din optiunile Fct., Par.p, Par.q, Pct. sau rSt. Se alege cu ajutorul tastei INC optiunea rSt.
apoi se apasa tasta ENT. Pe afisaj va lumina intermitent mesajul rSt. Confirmarea acestei optiuni se
face prin apasarea tastei ENT. Renuntarea la aceasta optiune se face cu tasta ESC.



